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Resultat och slutsatser fran
analys av industriell
energirenovering med metoden
RenoChain for Dalarnas
bostadsrattsforeningar.

Utforare och finansiarer

Studien ar genomford av Wiksfors Technology AB & Sustainacon pa uppdrag av
Lansstyrelsen i Dalarna som en del i projektet RenoWave.

RenoWave finansieras av Interreg Ostersjoprogrammet och Region Dalarna.
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KONCEPTET SOM FORANDRAR

in  RenoChain ar ett koncept framtaget av Wiksfors Technology AB, Sustainacon

Sweden AB. Medfinansierat av Energimyndigheten”

RenoChain Builder RenoChain Factory

Our software imports the model from the scan Our smart factory balances the benefits

,@ \ and constructs a new energy-efficient wall of automation with skilled craftsmanship
system. A complete quote is ready within an hour. to deliver efficient and fair production.

Step 01 ) Step 02

RenoChain Scan RenoChain System

We scan your building quickly to Our building system has been
extract measurements and volumes. @{é} developed to be cost-effective,
A digital twin is created. = sustainable, and climate-smart.

)

RenoChain Install

Our installation team are professionals
who complete a full installation on an
average-sized property within three weeks.

| 4



VAD HANDER OM RENOCHAIN ANVANDS PA
DALARNAS FLERBOSTADSBESTAND?

RenoChain ar ett industriellt energirenoveringskoncept utvecklat for att
gora storskaliga renoveringar — sarskilt av aldre flerfamiljshus som de i
Sverige miljonprogram — snabbare, enklare, billigare och mer héllbara.

Genom en integrerad process fran digital byggnadsskanning till design,
industriell tillverkning och effektiv installation skapar RenoChain en
digital tvilling av byggnaden, optimerar losningar, producerar
standardiserade komponenter i fabrik och genomfoér montage pa plats
med minimal storning for boende.

Malet ar att halvera energiforbrukning och kostnader samt halvera tiden
for renovering jamfort med traditionella metoder, vilket stodjer EU:s
klimatmal och energiomstéllningen i byggsektorn.

RenoChain Builder

Our software imports the model from the scan
and constructs a new energy-efficient wall
system. A complete quote is ready within an hour.

RenoChain Factory

Our smart factory balances the benefits
of automation with skilled craftsmanship
to deliver efficient and fair production.

Step 04 ) )

RenoChain Install
Our installation team are professionals
who complete a full installation on an
average-sized property within three weeks.

b=

Step 01

RenoChain Scan RenoChain System

We scan your building quickly to
extract measurements and volumes.
A digital twin is created.

Our building system has been
developed to be cost-effective,
sustainable, and climate-smart.




LOSNINGEN -RenoChainScan

” Skanning av fastigheter ger en kick-start 1 ett projekt”




LOSNINGEN -RenoChainBuilder

” For att effektivt nyttja informationen som en skanning
ger behouvs specialutvecklad mjukvara”




LOSNINGEN -RenoChainFactory

” Prefabricering av element ger ratt forutsattningar for
hog kvalité och effektiv produktion”




LOSNINGEN -RenoChainlnstall

” Metoden for installation tillater kvarboende och tar endast 3 veckor
jamfort med manga mdanader med site-baserad renovering”
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Varfor traditionell energirenovering inte skalar

Dalarnas flerbostadsbestand star infor tre strukturella

utmaningar:
1. Stort och samtidigt likartat bestdnd med aldrande klimatskal

2. Hoga kostnader, langa genomforandetider och stor platsberoende variation

3. Svart att prioritera ratt byggnader i ratt ordning




RenoChain

— ett industriellt angreppssatt for energirenovering

Vad RenoChain
ar:

« Ett industriellt och skalbart arbetssétt for energirenovering
- En sammanhallen process: analys — design — tillverkning — installation

« Bygger pa standardisering, prefabricering och data

« Utvecklat for serier av likartade byggnader

Vad RenoChain inte ar:

« Inte ett traditionellt byggprojekt
- Inte en enskild teknisk l0sning
- Inte objektspecifika offerter i forsta hand

« Inte beroende av platsunika losningar

RenoChain Builder

Our software imports the model from the scan
and constructs a new energy-efficient wall
system. A complete quote is ready within an hour.

b

Step 01

RenoChain Scan RenoChain System
Our building system has been
developed to be cost-effective,
sustainable, and climate-smart.

We scan your building quickly to
extract measurements and volumes.
A digital twin is created.

RenoChain Factory

Oour smart factory balances the benefits
of automation with skilled craftsmanship
to deliver efficient and fair production.

RenoChain Install

Our installation team are professionals
who complete a full installation on an
average-sized property within three weeks.
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Datagrund och analysens omfattning

Analysen omfattar: % -

* ca 400—450 bostadsrittsféreningar i Dalarnas lian

* Flerbostadshus med stor spridning i byggar, storlek

och energiprestanda Falun P % Tabell: Antal BRF per kommun
(9125 (29%) | |

* Energideklarationsdata, byggnadsdata och areor (Atemp) . Kommun Antal BRF (st) | Fedelning (%)
Falun 125 29%
* Sammanstilld i en gemensam masterdatabas Borlange Borlénge 95 22%

’95 (22%)
T : Hedemora [ 46 1%
- Avesta - *«‘a “ | Ludvika 43 10%
Syftet med datagrunden: & 38O%) - 5 s
; Lzegs;;)d\ : % | Leksand 20 5%
* Mojliggora jamforelse mellan byggnader Yo 2% S E -\:j ’ Mora =8 4%
) ) ) “4 Sater :‘ ' Siter 14 3%
* Identifiera strukturer, inte gora objektskalkyler Woses b r\14(3%) : Rittvik I 12 3%
S Sater< X Ty ‘S Gagnef 10 2%
G2:12:(9%) 5 & i Smedjebacken | 10 2%
‘ "_ \ 1] j (]
/\ _/a:./\, Ty ™ Smed‘le \ ' Orsa 3 1%
TRy 10 (2%)

( 2 | Vansbro ‘ 2 0%
TR \“ _ Totalt 437 100%

437 BRF 7' ‘\l 5 ) e Given data innehaller BRF er fran 13 kommuner.

. 437 BRF ; .Orsa " Vansbro
Q3 (1%)25 % 2 (0%)

o~

Analysen ar strategisk och aggregerad — inte ett beslutsunderlag pa objektniva. | 14



Typologisering av flerbostadsbestandet

For att kunna arbeta industriellt har bestdndet delats in i T1 - Aldre besténd, fore 1930
typologier baserat pa byggar, struktur och energikaraktar. *Mycket liten andel av bestandet och total Atemp.

*Ofta kulturhistoriska varden

T2 — Folkhemsbostader (1930-1964)

3 *Storsta typologin 1 bestandet: flest objekt, storst Atemp och flest 1agenheter.
T1 & T2: Folkhemshostader T3: Miljonprogrammet T4: Det yngre bestandet ‘ «Stor aggregerad energi- och klimatpaverkan

(1930-1964) (1965-1975) (1976-1995) |

i T3 — Miljonprogrammet (1965-1975)

| *Hog koncentration av uppvarmd yta i relativt fa objekt.

| Industriell och repetitiv struktur

T4 — Det yngre bestédndet (1976—-1995)
*Betydande del av bestdndet men ofta underskattad ur energiperspektiv.
*"Dolda” energiproblem och ofta hoga primarenergital

T5 — Senmodern nyproduktion (1996—2010)

|

43% av objekten. Storst total yta 14% av objekten. Den industriella ‘Dolda’ energiproblem och higa ‘
och storst klimatnytta. Sweet.Spoten, - optimerad fér primarenergital. \ +Liten andel av bestdndet och total Atemp.

prefabricering. 1

*Generellt battre energiprestanda, men ofta begransade effektiviseringsvinster

relativt insats.

T6 — Modern nyproduktion (= 2011)

*Begransad omfattning i urvalet.

*Uppford enligt moderna byggregler — 1ag prioritet for energieffektivisering i
nartid.

| 15



Prioriteringslogik
— hur vi identifierar de mest intressanta objekten

1. Energiprestanda

— hog energianvandning per m? Metodik for urval av pilotprojekt
~ potential for minskning et S e Tel gl e i
2. Volym & skala f 7
. 437 Bostadsrattsforeningar i Dalarna
— total Atemp & antal lagenheter i

— koncentration av yta i fa object

Filter 1: Energiprestanda
(Hog potential)

Filter 2: Storlek och
Repeterbarhet (Typologi)

3. Genomftrbarhet
— byggnadstyp & repetitiv struktur
— lamplighet for prefabricering

|

Analysen syftar till att identifiera byggnader dar

industriell energirenovering ger storst effekt per
insatt resurs.

| 16



ilerreg Co-funded by
Baltic Sea Region the European Union
L LY

£ % ENERGY TRANSITION

=’ RenoWave

Studie av potentialen for prefabricerad
fasadrenovering i Dalarna

- Vad visar analysen?

a‘ WIKSFORS
< SustainaCon BETIIEEE




Strukturbild av Dalarnas flerbostadsbestand

Tabell: Antal BRF per kommun

Tabell: Byggperioder, Atemp yta (antagen) samt antal lagenheter

Typologi Byggperiod Antal BRF (st) Fordelning  Atemp (m?) Antal lagenheter (st) |
T1 fore ca 1929 6 1% 10938 125
T2 ca 1930-1964 188 43% 542119 6 348
T3 ca 1965-1975 62 14% 423997 5090
T4 ca 1976-1995 121 28% 335031 4126
T5 1996-2010 5 1% 15899 201
T6 >2011 55 13% 108878 1414
437 100% 1436 862 17 304

"En stor del av Atemp och lagenheter ar koncentrerade till T2—T4.”

"Totalt 32 byggnader i dataurvalet har over
100 lagenheter. 28 av dessa ar T2 & T3.”

Kommun

Antal BRF (st)

Fordelning (%) |

Falun
Borlange
Hedemora
Ludvika
Avesta
Leksand
Mora
Sater
Rattvik
Gagnef
Smedjebacken
Orsa
Vansbro

12
95
46
43
38
20
19
14
12
10
10
3

2

5

29%
22%
11%
10%
9%
5%
4%
3%
3%
2%
2%
1%
0%

Totalt

43

7

Byggnadsér och Yta (Atemp)

2000000

1500000

1000000

500000

100%
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Strukturbild av Dalarnas flerbostadsbestand

Tabell: Energianalys medeltal per typologi

Typologi Antal Medel energ!klass“(Bokstav Medel specifik energianéindning Medel priméirener%ital
BRF (st) + nummeriskt varde *) (kWh/m? Atemp, ar) (kWh/m? Atemp, ar)

T1 6 D|3,8 1247 102,7

T2 188 E|51 139,8 117,9

T3 62 E|5,0 136,8 115,1

T4 121 E|50 112,5 129,6

5 5 E|4,9 126 124

T6 55 C|29 91,9 78,5

437

* Medel energiklass redovisas som avrundat numeriskt medelvéirde déir A=1 och G=7.

"Notera att T4 inte ser samst ut i energiklass — men anda har hoga priméarenergital.”

| 19



Energirenovering som hallbarhetsstrategi —
inte bara en energifraga

. . . Utgangspunkt
Industriell energirenovering adresserar tre o .
o . . ca. 90 % av dagens byggnader kommer sta
hallbarhetsdimensioner: .
kvar ar 2050
. . Klimat- och energimal nds darfor fraimst genom
© Miljo / klimat befintligt bestind

Kraftigt minskad energianvandning (30—-50 % 1T2-T3)
Mycket 1ag klimatpaverkan jamfort med nyproduktion
(= 17 % i RenoChain-demoprojektet)

¢ Ekonomi

Kombinerar energieffektivisering med anda-nodvandigt underhall
Fokus pd merkostnad, inte total investering.
Livscykelkostnadsperspektiv

Robusthet (riskminskning) mot framtida energipriser

%% Socialt / sambhaélle

Forbattrat inomhusklimat och boendekvalitet
Minskade effekttoppar — avlastning av el- och fjarrvarmenat a&SustainaGon
Mindre storningar genom industriella metoder (ex. kvarboende) Scion i

‘ YNRLPRD



Klimatnytta, cirkularitet och energisystem —
renoveringens verkliga varde

Klimat & cirkularitet Systemperspektiv Effekt & robusthet
Renovering bevarar: energi Klimatskalsatgarder:

* stomme [ Dalarna: « sinker

« grund ~ 58 GWh/4r i mojlig dimensionerande

« materialkapital energibesparing effekt
Klimatpaverkan fran fasad- och Motsvarar: e jimnar ut
takrenovering: hushallsel for 12 000— lastprofiler

=~ 17 % jamfort med ny 15 000 hushall Effektminskning =

byggnad 7-10 landbaserade systemnytta, inte primért

Rivning ej ens inraknad — vindkraftverk ett fastighetsmal

verklig klimatvinst annu

storre

’Energieffektivisering 1 befintliga hus ar ett alternativ till ny
energiproduktion — inte ett komplement 1 marginalen” |21



Referensbyggnad — Saffle B>

RenoChain

Referensbyggnaden i Saffle har anvants som bas for kalibrering av
bade investeringskostnader och energibesparingar i analysen.

Atemp

Antal lagenheter

Byggar

Typkod

BOA

Antal vaningsplan ovan mark
Ventilationstyp

Grunddata

1765

26

1962

320 - Hyreshusenhet, huvudsakligen bostader
1410

3

sjalvdrag

Enhet
m~2
st

ar

m”"2
st

=
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§ 30 -~ W= .. ] s }
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Referensbyggnad — Saffle
Energibesparing och investeringsfordelning per atgard

Det ar dessa relationer — inte absoluta nivaer — som anvands som schabloner i den regionala analysen.

6.4 Energibesparing per atgirdspaket

Energibesparing uppdelad per omrade
Forbattring kWh/ar  Andel av total besparing/forbattring

Vaggar 18673 18%
Golv & Grund 17 700 16%
Fonster/balkongddorr 25040 24%
Tak 23418 22%
FTX-varmeatervinning 7979 8%
Solceller 12 950 12%
105 760 100%

6.5 Investeringskostnad per atgirdspaket

Kostnad uppdelad per atgérd

Kostnad Andel av total investering

Viaggar 1953 040 kr 24%
Golv & Grund 566 760 kr 7%
Fénster/balkongdérr 1530 000 kr 19%
Tak 700 400 kr 9%
FTX-varmeatervinning 1683 000 kr 21%
Solceller 850 000 kr 11%
Balkonger och évrigt 720 000 kr 9%

8 003 200 kr 100%

Var sparas energin?

Data fran referenshus i Saffle visar att klimatskalsatgarder 4r motorn i besparingen.

Fonster/Balkongdorr: 24 % Tak: 22 %

FTX:8 %

Total energibesparing
i
referensprojektet: 52 %
(forbattring fran
energiklass D till B)

Vaggar: 18 %

Golv & Grund: 16 %




A) Kostnad per sparad kWh

Referensbyggnad — Saffle

Schabloner for energibesparing och kostnad per Atemp

kr/sparad kWh ar

B) Energibesparing & Renoveringskostnad per Atemp
Renoveringskostnad/Atemp

Energibesparing/Atemp

Viggar 105 kr/kWh Viggar 11 kWh/Atemp 1107 kr/Atemp

Golv & Grund 32 kr/kWh Golv & Grund 10 kWh/Atemp 321 kr/Atemp
Fonster/balkongdorr 61 kr/kWh Fonster/balkongdorr 14 kWh/Atemp 867 kr/Atemp

Tak 30 kr/kWh Tak 13 kWh/Atemp 397 kr/Atemp
FTX-vdrmedtervinning 211 kr/kWh FTX-varmeatervinning 5 kWh/Atemp 954 kr/Atemp

Solceller 66 kr/kWh Solceller 7 kWh/Atemp 482 kr/Atemp

Balkonger och &vrigt - kr/kWh Balkonger och dvrigt 0 kWh/Atemp 408 kr/Atemp

Snitt klimatskal 76 kr/kWh 60 kWh/Atemp 4 534 kr/Atemp




Topp 10 byggnader enligt prioriteringsindex

Prioriteringsindexet tillampat pa Dalarnas BRF-flerbostadsbestand

Tabell: Topp 10 enligt sammanvagt prioriteringsindex

Rang Bostadsrattsforening Kommun Typologi  Antal lagenheter Index(poang)
1 Brf Lisselby Mora T4 64 81
2 Brf Lisselby Mora T4 64 73
3 BrfMoral Mora T3 102 73
4  Brf Lisselby Mora T4 64 72
5 BrfMoral Mora T3 102 71
6 Bostadsrattsforeningen Berget Avesta T4 31 70
7 HSB Brf Bergsnas Avesta T2 169 69
8 HSB Brf Bergsnas Avesta 12 169 69
9 Riksbyggen Brf Borlangehus nr4 Borlange T2 69 69

10 HSB Brf Linden Falun T3 132 68

]

ﬁ

awm L‘III
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Investeringsbehov och energipotential
i topp-10-objekten

Prioriteringsindexet tillampat pa Dalarnas BRF-flerbostadsbestand

Tabell: Klimatskal — energibesparing och investeringskostnad for Topp 10 BRF

Rang Bostadsrattsforening

Brf Lisselby

Brf Lisselby

Brf Mora 1

Brf Lisselby

Brf Mora 1
Bostadsrattsféreningen
Berget

HSB Brf Bergsnas
HSB Brf Bergsnas
Riksbyggen Brf
Borldngehus nr 4
HSB Brf Linden

O o ~d OO U b WNRE

[y
o

Kommun

Mora
Mora
Mora
Mora
Mora

Avesta

Avesta
Avesta

Borlange

Falun

Typologi

T4
T4
T3
T4
T3

T4

T3
T3

T3
T3

Antal
Igh

64
64
102
64
102

31

169
169

69
132

Energibesparing
klimatskal*
(kWh/ar)

ca 200 000

ca 200 000

ca 370 000

ca 200 000

ca 367 000

ca 96 000

ca 693 000
ca 693 000

ca 283 000
ca 541 000

Investeringskostnad
klimatskal* (Mkr)

cal4,7
cal4,7
ca 22,9
cal4,7
ca 22,9

ca7/,l

ca 36,9
ca 36,9

ca 15,1
ca 28,8

Index

81
73
73
72
71

70

69
69

69
68

v Omfattning

» 10 flerbostadshus

* Framst T2—T4 (folkhem & miljonprogram)
» Totalt fokus: klimatskal

v" Energipotential

~ 3,6 GWh/ar minskad energianvandning
Motsvarar uppvarmning av flera hundra lagenheter
Huvuddelen fran vaggar, tak, fonster och grund

Berakningarna baseras pa schabloner for energibesparing per Atemp
och kostnad per Atemp, kalibrerade mot referensprojektet i Saffle.

v' Investeringsniva

=~ 215 Mkr (klimatskal)

Baserad pa kostnad per Atemp fran referensprojekt
Skalbar logik for regionalt program

| 26
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Lonsamhet nara balans
— hur stod kan utlosa energieffektivisering

:(;/St:jd lan/ar :f::::'/';gr Lne | Lonsamhet v Nira lonsamhet

o . . . o oo ° _ _ . . o . 0 . .

Bostadsrittsforening | Typologi | Antallgh | = @ @ @ xost | (Fivpris iy || e Flera topp-10-objekt ligger pa 47—65 % kostnadstackning
SUBVERtioner « Vid hogre energipris: upp till 80-94 %
Brf Lisselby T4 64 587 571 kr 399114 kr 68% 88%
Brf Lisselby T4 64 914 914 kr 734106 kr  80% 100% v .Q. 1d3-né o . Qg e
Brf Mora 1 T3 102 587 571 kr 399114 kr  68% 88% . da nodvandlga atgarder o
Brf Lisselby = = T 399114 ke 68%  88% . Khma?skal sgmmgnfaller ofta med planerat underhall
Brf Mora 1 T3 102 914 914 kr 734106 kr  80%  100% * Energieffektivisering handlar om merkostnad, inte total
5‘;5::‘::{att5f°remnge T4 31 284 605 kr 193321 kr  68%  88% mnvestering
HSB Brf Bergsnas T3 169 1476 397 kr 1385529 kr 94% 114% . -~ >
HSB Brf Bergsnis T3 169 1476 397 kr 1385529 kr 94%  114% v Stod som hiivsting
_ 00 0/ wpe : -

Riksbyggen Brf - o — TN [ - *~20% ;tod = flertalet objekt blir lonsamma . .
Borldngehus nr 4 » Offentliga medel adresserar systemnytta, inte privat vinst
HSB Brf Linden T3 132 1946 434 kr 1561775kr 80%  100%

| 27
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Fran struktur till verklighet
— objektspecifika analyser

« Objekten valdes tidigt ut i projektet innan nagon

prioritering eller vidare analys gjorts.

« En byggnad ar fran Folkhemseran (T2) och tva stycken

fran milljonprogramseran (T3).

« Byggnaderna har inte 3d-skannats. Areor har matts upp

ungefarligt via google maps.

« Byggnaderna har analyserats I programvaran

RenoChainBuilder dar klimatskalet byggs upp stegvis och

kostnad, energibesparing & leveranstid uppskattas.

“Exemplen dr inte valda for att vara “bast”

eller "billigast”, utan for att vara larorika.” 129



EXEMPEL A: JUVELEN FALUN

Fastighetsdgare: Bostadsrattsforeningen Juvelen 1

Fastighet: Sagvidgen 6A-B

Typ: BRF

Atemp: 1137 m”2 (uppvarmd yta > 10 °C)

Energiklass: E
Adress: Sagvagen 6A-B, Falun Energiforbrukning 192 Kwh/m”2 (65 000-80 000

Byggar: 1943

Kwh/ar beroende pa Atemp)

(Notera att Atemp verkar vara for mer dn en fastighet)

Typ och utgangslage

« Aldre flerbostadshus (T1)

* Betydande energiforluster i befintligt klimatskal
* Tydligt renoveringsbehov

Identifierad potential

* Industriellt prefabricerat klimatskal kan reducera
energianvandningen med ca 32 000 kWh per ar
*Viasentlig forbattring av byggnadens energiprestanda

Investeringsbild
Indikativ investeringskostnad: ca 2 MSEK
*Relativt 1dg kostnad i forhallande till energibesparing

Samlad bedémning

*Goda forutsattningar for kostnadseffektiv energirenovering
*Mycket attraktiv ur prioriterings- och genomforandeperspektiv
*Lamplig kandidat for industriell renovering med fokus pa klimatskal

Nasta steg
*Fordjupad analys av kompletterande systematgarder
(ventilation, solceller m.m.)

| 30



EXEMPEL A: JUVELEN FALUN

H Energy Calculation Summary

Location [Text] Degree Days [Example: 3673] Cold Bridge [%] I Existing Wall R-Value Calc | Tota
Juvelen 1 4900 15
[ B =
Climat Shell Contribution FTX contributi ey o e by e Dt e ey

Building Energy Usage / Year [kWh/ar] Improvement [%] Item [kWh/ar| Model Details
Existing Building |68 257 e
New Building 36 324 46.78 Selection Details

Path Points: 5

Diameter: 0,03

New Building Energy Energy Declaration New Building

[ Generate
Zone Area [m?] U-Value [W/m?K] Q-Value [W/°C] Energy [kWh/ar] Share of Total Energy %] Improvement | [ L ol

WindowDoorArea |81.06 1 9322 10962 67 3018 50
Wall Area D 67.9 0.127 9.92 1166.59 321 60.79 I

Wall Area C 67.9 0.127 9.92 1166.59 321 60.79
Generate 30 Components

Wall Area B 146.85 0.127 21.45 2522.52 6.94 60.8

Wall Area A 163.11 0.127 23.82 2801.23 7.71 60.8

FountationArea |60 0.18 1242 1460.59 402 64

Floor Area 24023 (02 55.25 6497.4 17.89 3334

Ceiling Area 240.23 03 82.88 9746.69 26.83 25)

= 2 x

B costevaluation

Breakdown of the material costs of all added renovation elements.

Total Cast of Full Renovation Package - 1810 422 SEK

Total Material Costs : 1 492 689 SEK

Existing Building | Energy Declaration Existing Building

1,910,422.10SE H o

Total Production Costs 136 557 SEK
Total Installation Costs - 281 176 SEK

Cast of site Equipment - Groundwork ; 125 000 SEK

Zone Area [m?] U-Value [W/m?K] Q-Value [W/°C] Energy [KWh/ar] Share of Total Energy [%)] Estimated Delivery Timeline
Today E512-19 Stare2025-12-24 Cost of site Equipment - Lifting and Pratection - 51000 SEK

Wall Area A 163.11 0.324 60.77 7146.55 1047 (] | Cost of staff - GroundWaork : 18 728 SEK
Wall Area B 14685 [0324 5472 6435.07 943 ouE fecaved e 1wl Bemens 1413 384 5K
Wall Area C 679 |03z4 253 257528 136 BT vt i —— e —— |1 sokhony ses 30 310500

- - - - Factory Producti | 7des | ¢ |
Wall Area D 67.9 0324 253 2975.28 436 RN, |

instalaionéssemsy on ste T ™ S

Floor Area 24023 |03 82.88 9746.69 14.28 A
FountationArea |60 0.5 345 4057.2 5.94 220 122 o108 [T
Ceiling Area 24023 |04 11051 1299598 19.04 II X000 V008 2088 mme TS p— e e
WindowDoorArea 8106 2 186.44 2192534 3212 s = o

Output Errors Exception Notes

©2025 RCB. All rights reserved.
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EXEMPEL B: PROMENADEN 18 FALUN

Fastighetsdgare: HSB Brf Promenaden Fastighet: Promenaden 18
Typ: BRF Energiklass: B
Adress: Bergmastaregatan 18, Falun Energiforbrukning 66 Kwh/m”2 (101 387 Kwh/ar)
Atemp: 1584 m”2 (uppvarmd yta > 10 °C) Byggar: 1969

(18 lagenheter)

Typ och utgangslage

*Flerbostadshus frdn miljonprogrammet (T2)
*Redan relativt god energiprestanda

Vil fungerande klimatskal med hég isolerstandard
Fastigheten har tillgdng till solcellsel och solvarme

Identifierad potential
*Industriellt klimatskal kan minska energianvandningen med ca 20 000 kWh per ar
*Motsvarar cirka 13,5 % energibesparing jamfort med nulaget

Investeringsbild
*Total indikativ kostnad: ca 4,7 MSEK
»  varav solceller ca 0,7 MSEK
*  balkonger ca 1,0 MSEK
+Aven utan dessa tilligg kvarstar ca 3 MSEK, vilket 4r svart att motivera ur ett strikt energiperspektiv

Samlad bedomning
*Begransat ekonomiskt incitament for omfattande energirenovering
Viktigt exempel pa behovet av selektiv och nyanserad prioritering

Lirdom / nista steg
*Objektspecifik analys ar avgorande
*Fordjupad analys kravs for att avgora ratt ambitionsniva och atgardsval

ENERGIDEKLARATION

Bergmastaregatan 18A, 791 30 Falun
Falun kommun

Nybyggnadsar: 1969
Energideklarations-ID: 850544

ENERGIKLASSER A'
DENNA BYGGNADS
ENERGIKLASS

c
Energiprestanda:
D 66 KWh/m? ach ar
Krav vid u

ppférande av
E ny byggnad [mars 2015]:
Energiklass C, 100 kWh/m? och ar

| upprarmingssystem:
L :Fj‘a,rrvarme och varmepump-franiuft
I ¢

[ Radonmatning:

L Utford

Ventilationskontroll (OVK):
Utford

Atgardsforslag:
Energideklarationen i sin helhet Har inte lamnats
finns hos byggnadens édgare.
Energideklarationen ar utford av:
) 5 Kent Dahistrém, AF Infrastructure
For mer information: ) AB, 2018-07-04
www.baverket se/energideklaration 5 ) _—
Energideklarationen 4r giltig till:
Sammanfatiningen ar upprétiad enligt 2028-07-04
Boverkets foreskrifter och allménna rad
(2007:4) om energideklaration for byggnader.
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EXEMPEL B: PROMENADEN 18 FALUN

Model & Library = Data @ Help

Location [Text] Degree Days [Example: 3673] Cold Bridge [%]
stuff 4900 15
New Wal
Model Details
Model Neme:
Total Componcnts:
. . . Selection Details
Climat Shell Contribution FTX contr
Building Energy Usage / Year [kWh/ar] Improvement [%] Item [kV]
Existing Building|131 138
New Building  |113372 13.55 Generate

Wall Elements S8 I

New Building Energy Energy Declaration New Building
Generate 30 Components

Zone Area [m?] U-Value [W/m?K] Q-Value [W/°C] Energy [kWh/4r] Share of Total Energy [%] \mprovc

Wall Area A 31811 [0.127 4646 5463.7 482 2529 ¢

Wall Area B 37411 [0127 5464 6425.66 567 2529 EEyRIIEe

Wall Area C 1078 0127 15.76 1853.38 163 PO | Seew |

Wall Area D 079 o127 15.76 1853.38 163 2527 | =

Floor Area 55747 |04 256.44 30157.34 266 0

FountationArea |0 03 0 0 0 0 Breakdown of the material costs of all added renovation elements.
Ceiling Area 557.47 0.4 256.44 30157.34 26.6 0 Total Cost of Full Renovation Package - 4 781 649 SEK

WindowDoorArea | 230.83 1.2 318.55 3746148 33.04 25 Total Material Costs - 3 720 702 SEK
Total Production Costs - 465 123 SEK

Total Installation Costs : 595 824 SEK

Cast of site Equipment - Groundwork - 125 000 SEK
Cast of site Equipment - Lifting and Protection : 51000 SEK
Cost of staff - GroundWork : 30 574 SEK

Existing Building | Energy Dedaration Existing Building

- = Wall Elements - 3 123 823 SEK

Zone Area [m?] U-Value [W/m?K] Q-Value [W/°C] Energy [kWh/ar] Share of Total Energy [%] ’ ::;:Li\:;\;:::::::::::
Wall Area A 31811 o7 6219 731354 558 Estimatad Delivery Timsfine Totol Cost 755 775 SEK
Wall Area B 37411 |07 73.14 8601.26 6.56 s il “'y‘;; i { o e e a8

Order received | Installation Cost : 33 960 SEK
wal cesTiors o S Tosors Tiss R — ——— | =coeinoe
Floor Area 55747 |04 256.44 30157.34 23 Faciory Production ==
FountationArea |0 05 0 0 0 Installation/Assembly on site _Z_
Celling Area 55747 |04 256.44 30157.34 23 o k2280007
WindowDoorArea | 23083 |16 42473 4994825 3809

L —

| 34
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EXEMPEL B: PROMENADEN 19 FALUN

Fastighetsdgare: HSB Brf Promenaden Fastighet: Promenaden 19
Typ: BRF Energiklass: B
Adress: Bergmastaregatan 19, Falun Energiférbrukning 66 Kwh/m”2 (210 000 Kwh/ar)

Atemp: 2552 m”2 (uppvarmd yta > 10 °C) Byggar: 1969
(29 lagenheter)

Typ och utgangslage

*Flerbostadshus fran miljonprogrammet (T2)

*Relativt god energiprestanda i nulaget

Lagre isolerstandard i klimatskalet &n Promenaden 18

*Fler vaningar och viss egen energiproduktion paverkar energiprestandan positivt

Identifierad potential

*Industriellt producerat klimatskal kan minska energianviandningen med ca 90 000 kWh per ar
*Motsvarar cirka 42,4 % energibesparing

*Betydligt storre potential an vad energiklassen initialt indikerar

Investeringsbild

*Indikativ investeringskostnad: ca 5 MSEK Samlad bedomning

«Ger: *Attraktiv kandidat for industriell energirenovering
«  Nytt och uppgraderat klimatskal *Visar att byggnader med "okej” energiprestanda kan ha hog
Ny fasad samt nya fonster och dorrar faktisk potential
»  Forbattrad boendekvalitet genom inglasade, *Tydligt exempel pa varfor energiklass inte racker som

uppviarmda balkonger beslutsunderlag
*Ca 175 000 kr per lagenhet Nasta steg

*Fordjupad analys av balkongatgéarder och helhetslosning
Fortsatt optimering av atgardspaket

Promenaden 19, 791 30 Falun
Falun kommun

Nybyggnadsar: 1969
Energideklarations-ID: 850520

ENERGIKLASSER

ke 08 ByggrIs Agaet.

For mer information:
werw Boverkel sefenergideklaration

Sammanfattningen ar uppratiad enligt
Boverkets foreskrifter och allméinna rad

(2007:4) om energideklaration for byggnader.

DENMA BYGGNADS.
ENERGIKLASS

Energiprestanda:
66 KWh/m? och ar

Krav vid uppforande av
ny byggnad [mars 2015]:
Energikiass C, 100 KWh/m och ar
Uppvirmningssystem:
Fjarrvarme och varmepump-franiuft
(@)

Radonmitning;:

Uiord

Ventilationskontroll (OVK):
Utlord

Atgardstorsiag:
Har inte lamnats.
Energideklarationen ar utford av:
Kent Dahlstrom, AF Infrastructure
AB, 2018-07-04
Energideklarationen ar giltig till:
20280704
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EXEMPEL B: PROMENADEN 19 FALUN

l RCE - Promenaden 13 (U6).obj (OBJ)

" Energy Calculation Summary

Location [Text] Degree Days [Example: 361?] Cold Bridge [%] Existing Wa T
Promenaden 19 | 4900 it
New Wall Model Details
Model Name:
Total Components:
Selection Details
. . - o| Path Points: 5
Climat Shell Contribution FTX contri| ... 0.
Building Energy Usage / Year (kWh/ar] Improvement [%] Item  [kW]
Existing Building|210 543
o Generate
New Building  |121 274 424

New Building Energy

Energy Declaration New Building

Foundation {3}

Generate 30 Components

Wall Elements Sig
Balcony Elements Ehg

Zone Area [m?] U-Value [W/m?K] Q-Value [W/°C] Energy [kWh/ar] Share of Total Energy [%] Improver

Wall Area A 450 0.127 65.72 7728.67 6.37 66.67 | WA

Wall Area B 450 0127 65.72 772867 6.37 66.67 m
Wall Area C 208 0.127 30.38 3572.69 295 66.67 I

Wall Area D 208 0.127 3038 3572.69 295 66.67

Floor Area 438 0.4 201.48 23694.05 19.54 42.86
FountationArea | 200 03 69 81144 6.69 40

Ceiling Area 438 0.6 302.22 35541.07 29.31 0 Rttt 4
WindowDoorArea | 193 1.2 266.34 31321.58 25.83 40

Export

Existing Building

Energy Declaration Existing Building

PPYTIOIN B Ociivery Time Evaluatior
-,

Today: 2026-01-12  Stark: 20260117

Zone Area [m?] U-Value [W/m?K] Q-Value [W/°C] Energy [kWh/ar] Share of Total Energy [%] Order received

Wall Area A 450 0.381 19717 23187.19 11.01 Building permit & detailed measuring
Wall Area B 450 0.381 197.17 23187.19 11.01 | Faclony Praduction

Wall Area C 208 0.381 91.14 10718.06 509 : Installation/Assembly an site

Wall Area D 208 0.381 91.14 10718.06 5.09

Floor Area 438 0.7 352,59 41464.58 19.69

FountationArea | 200 05 115 13524 6.42 © 2025 RCB. All rights re

Ceiling Area 438 0.6 302.22 35541.07 16.88

WindowDoorArea | 193 2 4439 52202.64 2479 |

fully generated

21

Estimated Delivery Timeline

1d

21 days

H costevaluation

Total Cost of Full Renovation Package : 5 009 596 SEK

Total Material Costs - 4 031 216 SEK

Total Production Costs
Total Installation Costs

Cost of site Equipment
Cost of site Equipment

459 423 SEK.
518 957 SEK.

- Groundwork : 125 000 SEK
- Lifting and Protection : 51 000 SEK

Breakdown of the material costs of all added renovation ¢

Cost of staff - GroundWork : 25 005 SEK

Wall Elements : 4 808 591 SEK.
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EXEMPEL B: PROMENADEN 19 FALUN
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EXEMPEL B: PROMENADEN 19 FALUN
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ilerreg Co-funded by
Baltic Sea Region the European Union
L LY

£ % ENERGY TRANSITION

=’ RenoWave

Studie av potentialen for prefabricerad
fasadrenovering i Dalarna

- Slutsatser och rekommendationer

a‘ WIKSFORS
< SustainaCon BETIIEEE




Fran analys till handling
— vad studien visar i praktiken

Lardomar fran projektet

v' Energi- och renoveringspotentialen ir stor

» Stora delar av flerbostadsbestandet har likartad struktur

» Klimatskalsatgarder ger betydande och forutsagbar energibesparing
« Sarskilt tydligt i T2—T4 (folkhem & miljonprogram)

v Metoden fungerar — dven med begriansad indata

» Schabloner kalibrerade mot referensprojekt ger robusta resultat
* Relativa skillnader viktigare an exakta objektsvarden

» Skalar fran enskilda byggnader till regional niva

v Genomforbarhet dr den avgorande fragan
» Manga objekt ligger nara ekonomisk balans
» Klimatskal sammanfaller ofta med danda-nodvandigt underhall

NYA
ISOLERPANELER
MED TRAFASAD

ORIGINAL
BETONGFASAD —
1970TAL |8

INTEGRERADE
SOLCELLER
(10 ki)

FRAMTIDENS ENERGIRENOVERING DALARNA s

DALIG _ — FONSTER

FOLERNG Fran eftersatt underhall tlII mdustrlell effektlwtet (LAREes)

GLASADE
| BALKONGER
MED VAXTLIGHET

EFTERSATT _|
UNDERHALL ~ [ 5

ENERGIKLASSG | &
—

ENERGIKLASS G —=r> B I t— ENERGIKLASS A
ES =
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Varfor stod gor skillnad

Stod som katalysator — inte full finansiering

v' Sma stod kan utlosa stora investeringar

» ~20 % stod racker ofta for att tippa projekt over balans

» Detta ser vi i vara siffror men aven en studie fran HSB ger samma slutsats.
* Ménga objekt gar frdn "nastan” till "rationellt”

v Offentliga medel adresserar systemnytta
» Minskade effekttoppar

* Avlastning av fjarrvarme- och elnat

« Okad robusthet i energisystemet

» Minskat behov av utbyggnad av nya kraftverk

v' Privat kalkyl fangar inte hela nyttan
« Samhallsnyttan > fastighetsagarens direkta besparing

“Stod behovs inte for att bara projekten — utan for att frigora dem.”
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Samhallsperspektivet: Varfor detta spelar roll

Energieffektivisering som systemlosning

v' Stor samlad energipotential
* ~58 GWh/ar i analyserat BRF-bestand
» Motsvarar hushallsel for 12 000—15 000 hushall

v Alternativ till ny produktion
» = 7—-10 landbaserade vindkraftverk
» Minskad efterfragan istallet for ny kapacitet

v Effekt lika viktigt som energi
* Lagre dimensionerande effekt vid kyla
 Avgorande for framtidens el- och fjarrvarmesystem
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Fran analys till handling: Rekommendation
Nasta steg for Dalarna — ett pilotprojekt

v' Vailj pilot bland hogst prioriterade objekt
» Datadrivet urval redan framtaget

v Genomfor riktad forstudie

* 3D-skanning och digital modellering

* Objektspecifik forbrukning och energykalkyl (fullkomlig energideklaration)
» Kostnadsanalys med offerter fran tankbara leverantorer av material

» Finansierings- och genomforandemodell

v' Verifiera RenoChain-metoden i full skala

* Prefabricerat klimatskal

» Kort byggtid, standardiserad process

* Legotillverkning hos industriell aktor med RenoChains metodik
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