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Industriell energirenovering i Dalarnas flerbostadshus 
ςfrån problem till genomförbar lösning
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Utförare och finansiärer

Studien är genomförd av WiksforsTechnologyAB & Sustainaconpå uppdrag av 
Länsstyrelsen i Dalarna som en del i projektet RenoWave.

RenoWavefinansieras av InterregÖstersjöprogrammet och Region Dalarna.

Resultat och slutsatser från 
analys av industriell 
energirenovering med metoden 
RenoChain för Dalarnas 
bostadsrättsföreningar.
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Prefabriceradfasadrenoveringsom metod, 
EU och Sverige
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KONCEPTET SOM FÖRÄNDRAR
ò RenoChain ªr ett koncept framtaget av WiksforsTechnologyAB, Sustainacon 

Sweden AB. Medfinansierat av  Energimyndighetenò
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VAD HÄNDER OM RENOCHAIN ANVÄNDS PÅ 
DALARNAS FLERBOSTADSBESTÅND?

RenoChainär ett industriellt energirenoveringskoncept utvecklat för att 
göra storskaliga renoveringar ðsärskilt av äldre flerfamiljshus som de i 
Sverige miljonprogram ðsnabbare, enklare, billigare och mer hållbara. 

Genom en integrerad process från digital byggnadsskanning till design, 
industriell tillverkning och effektiv installationskapar RenoChain en 
digital tvilling av byggnaden, optimerar lösningar, producerar 
standardiserade komponenter i fabrik och genomför montage på plats 
med minimal störning för boende. 

Målet är att halvera energiförbrukning och kostnader samt halvera tiden
för renovering jämfört med traditionella metoder, vilket stödjer EU:s 
klimatmål och energiomställningen i byggsektorn.
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LÖSNINGEN -RenoChainScan

έ Skanning av fastigheter ger en kick-start i ett projektέ
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LÖSNINGEN -RenoChainBuilder

έ För att effektivt nyttja informationen som en skanning 
ger behºvs specialutvecklad mjukvaraò
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LÖSNINGEN -RenoChainFactory

έ Prefabricering av element ger rätt förutsättningar för 
hög kvalité och effektiv produktionέ
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LÖSNINGEN -RenoChainInstall

έ Metoden för installation tillåter kvarboende och tar endast 3 veckor 
jämfört med många månader med site-baserad renoveringέ
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Studie av potentialen för prefabricerad 
fasadrenovering i Dalarna
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Varför traditionell energirenovering inte skalar

Dalarnas flerbostadsbestånd står inför tre strukturella 
utmaningar:
1. Stort och samtidigt likartat beståndmed åldrandeklimatskal

2. Höga kostnader, långagenomförandetideroch stor platsberoendevariation

3. Svårtatt prioritera rätt byggnaderi rätt ordning
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RenoChain
ςett industriellt angreppssätt för energirenovering

Vad RenoChain 
är:

ÅEtt industriellt och skalbartarbetssättför energirenovering

ÅEn sammanhållenprocess: analysŸ design Ÿ tillverkning Ÿ installation

ÅByggerpå standardisering, prefabriceringoch data

ÅUtvecklat för serierav likartade byggnader

Vad RenoChain inte är:

ÅInte ett traditionellt byggprojekt

ÅInte en enskild teknisk lösning

ÅInte objektspecifika offerter i första hand

ÅInte beroende av platsunika lösningar
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Studie av potentialen för prefabricerad 
fasadrenovering i Dalarna
- Metod och analyslogik
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Datagrund och analysens omfattning

Analysen 
omfattar:Åca 400ï450 bostadsrättsföreningar i Dalarnas län

ÅFlerbostadshus med stor spridning i byggår, storlek och energiprestanda

ÅEnergideklarationsdata, byggnadsdata och areor (Atemp)

ÅSammanställd i en gemensam masterdatabas

Syftet med datagrunden:

ÅMöjliggöra jämförelse mellan byggnader

ÅIdentifiera strukturer, inte göra objektskalkyler

Analysen är strategisk och aggregerad ïinte ett beslutsunderlag på objektnivå .

Given data innehåller BRFôerfrån 13 kommuner.
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Typologisering av flerbostadsbeståndet

För att kunna arbeta industriellt har beståndet delats in i 
typologier baserat på byggår, struktur och energikaraktär.

T1 ïÄldre bestånd, före 1930
ÅMycket liten andel av beståndet och total Atemp.
ÅOfta kulturhistoriska värden

T2 ïFolkhemsbostäder (1930ï1964)
ÅStörsta typologin i beståndet: flest objekt, störst Atemp och flest lägenheter.
ÅStor aggregerad energi- och klimatpåverkan

T3 ïMiljonprogrammet (1965ï1975)
ÅHög koncentration av uppvärmd yta i relativt få objekt.
ÅIndustriell och repetitiv struktur 

T4 ïDet yngre beståndet (1976ï1995)
ÅBetydande del av beståndet men ofta underskattad ur energiperspektiv.
ÅòDoldaò energiproblem och ofta hºga primªrenergital 

T5 ïSenmodern nyproduktion (1996ï2010)
ÅLiten andel av beståndet och total Atemp.
ÅGenerellt bättre energiprestanda, men ofta begränsade effektiviseringsvinster 
relativt insats.

T6 ïModern nyproduktion (Ó ʱʯʰʰ)
ÅBegränsad omfattning i urvalet.
ÅUppförd enligt moderna byggregler Ÿ låg prioritet för energieffektivisering i 
närtid.
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Prioriteringslogik 
ςhur vi identifierar de mest intressanta objekten

1. Energiprestanda
ïhög energianvändningper m²
ïpotential för minskning

2. Volym & skala
ïtotal Atemp & antal lägenheter
ïkoncentration av yta i få object

3. Genomförbarhet
ïbyggnadstyp& repetitiv struktur
ïlämplighet för prefabricering

Analysen syftar till att identifiera byggnader där 
industriell energirenovering ger störst effekt per 
insatt resurs.
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Studie av potentialen för prefabricerad 
fasadrenovering i Dalarna
- Vad visar analysen?
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Strukturbild av Dalarnas flerbostadsbestånd

òEn stor del av Atemp och lªgenheter ªr koncentrerade till TʱïTʳ.ò

òTotalt ʲʱ byggnader i dataurvalet har ºver 
ʰʯʯ lªgenheter. ʱʷ av dessa ªr Tʱ & Tʲ.ò
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Strukturbild av Dalarnas flerbostadsbestånd

òNotera att Tʳ inte ser sªmst ut i energiklass ïmen ªnd¬ har hºga primªrenergital.ò
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Energirenovering som hållbarhetsstrategi ς
inte bara en energifråga

Utgångspunkt

Ca. 90 %av dagens byggnader kommer stå 

kvar år 2050
Klimat- och energimål nås därför främst genom 

befintligt bestånd

Industriell energirenovering adresserar tre 
h¬llbarhetsdimensioner:

Miljº / klimat
Kraftigt minskad energianvªndning (ʲʯïɹ ʯ % i TïɦT̡)
Mycket l¬g klimatp¬verkan jªmfºrt med nyproduktion
(å hʁ  % i RenoChain-demoprojektet)

Ekonomi
Kombinerar energieffektivisering med ªnd¬-nºdvªndigt underh¬ll
Fokus p¬ merkostnad, inte total investering. 
Livscykelkostnadsperspektiv
Robusthet (riskminskning) mot framtida energipriser

Socialt / samhªlle
Fºrbªttrat inomhusklimat och boendekvalitet
Minskade effekttoppar Ÿavlastning av el-och fjªrrvªrmenªt
Mindre stºrningar genom industriella metoder (ex. kvarboende)
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Klimatnytta, cirkularitet och energisystem ς
renoveringens verkliga värde

Klimat & cirkularitet
Renovering bevarar:

Å stomme
Å grund
Å materialkapital

Klimatpåverkan från fasad- och 
takrenovering:

å ʰʶ % jªmfºrt med ny 
byggnad
Rivning ej ens inräknad Ÿ
verklig klimatvinst ännu 
större

Systemperspektiv 
energi
I Dalarna:
å ʴʷ GWh/¬r i mºjlig 
energibesparing
Motsvarar:

hushållsel för 12 000ï
15 000 hushåll
7ï10 landbaserade 
vindkraftverk

Effekt & robusthet
Klimatskalsåtgärder:
Å sänker 

dimensionerande 
effekt

Å jämnar ut 
lastprofiler

Effektminskning = 
systemnytta, inte primärt 
ett fastighetsmål

òEnergieffektivisering i befintliga hus är ett alternativ till ny 
energiproduktion ïinte ett komplement i marginalen ò
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wŜŦŜǊŜƴǎōȅƎƎƴŀŘ ς{ŅŦŦƭŜ

Referensbyggnaden i Säffle har använts som bas för kalibrering av 
både investeringskostnader och energibesparingar i analysen.
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Referensbyggnad ςSäffle
Energibesparing och investeringsfördelning per åtgärd

Det är dessa relationer ïinte absoluta nivåer ïsom används som schabloner i den regionala analysen.



| 24

Referensbyggnad ςSäffle
Schabloner för energibesparing och kostnad per Atemp
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¢ƻǇǇ мл ōȅƎƎƴŀŘŜǊ ŜƴƭƛƎǘ ǇǊƛƻǊƛǘŜǊƛƴƎǎƛƴŘŜȄ
Prioriteringsindexet tillämpat på Dalarnas BRF-flerbostadsbestånd
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Investeringsbehov och energipotential 
i topp-10-objekten

Prioriteringsindexet tillämpat på Dalarnas BRF-flerbostadsbestånd

Beräkningarna baseras på schabloner för energibesparing per Atemp 
och kostnad per Atemp, kalibrerade mot referensprojektet i Säffle.

V Omfattning
Å10 flerbostadshus
ÅFrämst T2ïT4 (folkhem & miljonprogram)
ÅTotalt fokus: klimatskal

V Energipotential
å ̡,ʵ GWh/¬rminskad energianvªndning
Motsvarar uppvªrmning av flera hundra lªgenheter
Huvuddelen fr¬n vªggar, tak, fºnster och grund

V Investeringsnivå
å ʱʰʴ Mkr(klimatskal)
Baserad på kostnad per Atemp från referensprojekt
Skalbar logik för regionalt program
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Lönsamhet nära balans 
ςhur stöd kan utlösa energieffektivisering

V Nära lönsamhet
ÅFlera topp-10-objekt ligger på 47ï65 % kostnadstäckning
ÅVid högre energipris: upp till 80ï94 %

V Ändå -nödvändiga åtgärder
ÅKlimatskal sammanfaller ofta med planerat underhåll
ÅEnergieffektivisering handlar om merkostnad, inte total 
investering

V Stöd som hävstång
Å~20 % stöd ᵼ flertalet objekt blir lönsamma
ÅOffentliga medel adresserar systemnytta, inte privat vinst

Rang Bostadsrättsförening Typologi Antal lgh

Kostnadlån/ år

(4% av

investeringskost

naden)

Besparing 

kronor/år

(Fjvpris

2kr/kWh)

Lönsa

mhet

Lönsamhet 

med 20% 

subventioner

1 Brf Lisselby T4 64 587 571 kr 399 114 kr 68% 88%
2 Brf Lisselby T4 64 914 914 kr 734 106 kr 80% 100%
3 Brf Mora 1 T3 102 587 571 kr 399 114 kr 68% 88%
4 Brf Lisselby T4 64 587 571 kr 399 114 kr 68% 88%
5 Brf Mora 1 T3 102 914 914 kr 734 106 kr 80% 100%

6
Bostadsrättsföreninge

n Berget
T4 31 284 605 kr 193 321 kr 68% 88%

7 HSB Brf Bergsnäs T3 169 1 476 397 kr 1 385 529 kr 94% 114%
8 HSB Brf Bergsnäs T3 169 1 476 397 kr 1 385 529 kr 94% 114%

9
Riksbyggen Brf 

Borlängehus nr 4
T3 69 602 789 kr 565 689 kr 94% 114%

10 HSB Brf Linden T3 132 1 946 434 kr 1 561 775 kr 80% 100%
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Studie av potentialen för prefabricerad 
fasadrenovering i Dalarna
- Objektspecifika exempel
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Från struktur till verklighet 
ςobjektspecifika analyser

òExemplen ªr inte valda fºr att vara òbªstò 
eller òbilligastò, utan fºr att vara lªrorika.ò

ÅObjekten valdes tidigt ut i projektet innan någon 

prioritering eller vidare analys gjorts. 

ÅEn byggnad är från Folkhemseran (T2) och två stycken 

från milljonprogramseran (T3).

ÅByggnaderna har inte 3d-skannats. Areor har mätts upp 

ungefärligt via google maps.

ÅByggnaderna har analyserats I programvaran 

RenoChainBuilder där klimatskalet byggs upp stegvis och 

kostnad, energibesparing & leveranstid uppskattas.
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EXEMPEL A: JUVELEN FALUN
Fastighetsägare: Bostadsrättsföreningen Juvelen 1 Fastighet: Sågvägen 6A-B

Typ: BRF Energiklass: E

Adress: Sågvägen 6A-B, Falun Energiförbrukning 192 Kwh/m^2 (65 000-80000 

Kwh/år beroende på Atemp)

Atemp: 1137 m^2 (uppvärmd yta > 10 °C) Byggår: 1943

(Notera att Atemp verkar vara för mer än en fastighet )

Typ och utgångsläge
ÅÄldre flerbostadshus (T1)
ÅBetydande energiförluster i befintligt klimatskal
ÅTydligt renoveringsbehov

Identifierad potential
ÅIndustriellt prefabricerat klimatskal kan reducera 
energianvändningen med ca 32 000 kWh per år
ÅVäsentlig förbättring av byggnadens energiprestanda

Investeringsbild
ÅIndikativ investeringskostnad: ca 2 MSEK
ÅRelativt låg kostnad i förhållande till energibesparing

Samlad bedömning
ÅGoda förutsättningar för kostnadseffektiv energirenovering
ÅMycket attraktiv ur prioriterings- och genomförandeperspektiv
ÅLämplig kandidat för industriell renovering med fokus på klimatskal

Nästa steg
ÅFördjupad analys av kompletterande systemåtgärder
(ventilation, solceller m.m.)
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EXEMPEL A: JUVELEN FALUN
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EXEMPEL A: JUVELEN FALUN
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EXEMPEL B: PROMENADEN 18 FALUN
Fastighetsägare: HSB Brf Promenaden Fastighet: Promenaden 18

Typ: BRF Energiklass: B

Adress: Bergmästaregatan 18, Falun Energiförbrukning 66 Kwh/m^2 (101387 Kwh/år)

Atemp: 1584 m^2 (uppvärmd yta > 10 °C) Byggår: 1969

(18 lägenheter)

Typ och utgångsläge
ÅFlerbostadshus från miljonprogrammet (T2)
ÅRedan relativt god energiprestanda
ÅVäl fungerande klimatskal med hög isolerstandard
ÅFastigheten har tillgång till solcellsel och solvärme

Identifierad potential
ÅIndustriellt klimatskal kan minska energianvändningen med ca 20 000 kWh per år
ÅMotsvarar cirka 13,5 %energibesparing jämfört med nuläget

Investeringsbild
ÅTotal indikativ kostnad: ca 4,7 MSEK

Å varav solceller ca 0,7 MSEK
Å balkonger ca 1,0 MSEK

ÅÄven utan dessa tillägg kvarstår ca 3 MSEK, vilket är svårt att motivera ur ett strikt energiperspektiv

Samlad bedömning
ÅBegränsat ekonomiskt incitament för omfattande energirenovering
ÅViktigt exempel på behovet av selektiv och nyanserad prioritering

Lärdom / nästa steg
ÅObjektspecifik analys är avgörande
ÅFördjupad analys krävs för att avgöra rätt ambitionsnivå och åtgärdsval
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EXEMPEL B: PROMENADEN 18 FALUN


